7° ANO CIENCIAS

1. TEMA E OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Catastrofe de Brumadinho e desafios de preservacao do meio ambiente no Brasil

Identificar os danos e as consequéncias ambientais, sociais e de salde da catastrofe ambiental em Bruma-
dinho. Compreender como as alteracdes promovidas por catdstrofes ambientais podem romper o equilibrio
ecoldgico e identificar quais medidas podem ser tomadas para minorar seus efeitos no meio ambiente.

2. HABILIDADES DA BNCC TRABALHADAS

(EF@7Cl@8)  Avaliar como os impactos provocados por catdstrofes naturais ou mudancas nos componentes fisicos,
bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas popula¢des, podendo ameacar ou provocar a
extingdo de espécies, alteracdo de hdabitos, migracdo etc.

(EF@7Cl@9) Interpretar as condicdes de salde da comunidade, cidade ou estado, com base na andlise e compa-
racdo de indicadores de salide (como taxa de mortalidade infantil, cobertura de saneamento bdsico e
incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica, atmosférica, entre outras) e dos resultados de politicas
publicas destinadas a saude.

3. OBJETOS DE CONHECIMENTO

Unidade tematica: Vida e evolucdo

Objeto de conhecimento: Programas e indicadores de saude publica
4. DURACAO
Duas aulas.

5. DESENVOLVIMENTO

A. CONTEXTO

Em 25 de janeiro de 2019, houve o rompimento de uma barragem em Brumadinho, Minas Gerais, que vitimou
238 pessoas e deixou 32 desaparecidas. O resgate e os atendimentos aos feridos foram feitos pelo Corpo
de Bombeiros e pela Defesa Civil.

0 presidente da Vale, empresa responsavel pelas operagdes na barragem, Fabio Schvartsman, agradeceu e
elogiou a dedicacdo e o esforco de todos que trabalharam no local, inclusive os voluntarios, e comentou tam-
bém sobre 0 pagamento de indenizacOes pelos danos e ajuda aos sobreviventes. Assista ao video disponivel
em: <https://www.youtube.com/watch?v=xEBD6droxgwé&feature=youtu.be> (acesso em: ago. 2019).
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Segundo a empresa, ainda ndo hd confirmacdo sobre a causa do acidente. Veja também o video disponivel
em: <vale.com.br/brumadinho> (acesso em: ago. 2919).

AULA 1

B. PROBLEMATIZACAO
Pergunte aos alunos:

1. Vocés souberam do acidente ocorrido em Brumadinho? Como souberam? Quais lembrangas guardam
desse fato?

2. Na opinido de vocés, qual a importancia do trabalho das pessoas responsaveis pela Defesa Civil e do
Corpo de Bombeiros em acidentes como esse? Vocés conhecem pessoas que trabalham nessas dreas?

3. Algum de vocés ja pensou em se tornar bombeiro ou socorrista de acidentes? [Se houver respostas posi-
tivas, peca que comentem o porqué dessa escolha; em caso negativo, pergunte-lhes o que acham que
leva alguém a escolher esse trabalho.]

Antes de iniciar o tema, deixe claro aos alunos que a drogadicdo € atualmente um grave problema de salide
publica e ndo estd associada a fraqueza de cardter ou falta de vontade em sair do problema. Ha inimeros
fatores que explicam o fascinio exercido pelas drogas, quer seja licitas (como alcool e tabaco/cigarros) ou ili-
citas (como crack e cocaina).

Um pequeno comentdrio pode ser feito sobre a necessidade de estudar esse fenémeno com o auxilio da
imensa literatura e pesquisa feita por cientistas, médicos e especialistas que lancam luz sobre um tema tdo
dramadtico, ja que podem nos ajudar a agir preventivamente e no tratamento para pessoas que decidem dei-
xar 0 uso danoso dessas substancias.

C. APRESENTACAO DO CONTEUDO
Texto
Leia para os alunos o seguinte texto:

Helio Murta, de 72 anos, é descrito pelos moradores de Parque da Cachoeira (MG), em
Brumadinho, como um dos que melhor conhecem a regido. Nasceu e foi criado numa casa
centendria a beira do Cérrego do Feijdo, onde vivia até duas semanas atrds, quando seu
quintal foi tomado pela lama que vazou da barragem de rejeitos da Vale. Ali, Helio plan-
tava mandioca, cara, bananas. Também produzia mel e prdpolis, que vendia no centro
da cidade. Agora, ele perdeu seu sustento para a lama, situacdo enfrentada por deze-
nas de agricultores da regido.

FRANCO, Luiza. Tragédia em Brumadinho: o dilema de agricultor em abandonar casa centendria onde nasceu
e terra que era seu sustento. BBC News, 9 fev. 2@19. Disponivel em: <https://www.bbc.com/portuguese/
brasil-47165090>. Acesso em: ago. 2019.
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Solicite aos alunos que escrevam uma carta ao senhor Helio, citado no texto, levando a ele uma mensagem
de conforto e esperanca. Peca também para elaborarem um desenho ou uma colagem de imagens que repre-
sente o fato ocorrido com o senhor Helio, de acordo com o que foi relatado no texto.

D. PROPOSTA DE ATIVIDADE

AULA 2

Andlise de imagens
Apresente e analise com o0s alunos as seguintes imagens:
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Disponivel em: <https://brasil.estadao.com.br/noticias/geral,brumadinho-perguntas-e-respostas-sobre-a-tragedia-
na-barragem-da-vale,70002702200>. Acesso em: ago. 2019.

Explique aos alunos que o objetivo de analisar essas imagens é buscar compreender como esse acidente afe-
tou o ambiente da regido, as popula¢gdes humanas e demais seres vivos.
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Aproveite 0 momento para explicar que os efeitos do despejo de tanta lama, repleta de substancias nocivas
e de imensa toxicidade, pode condenar os moradores do local a lutar a vida toda para reduzir seus efeitos
ou buscar se livrar deles.

Peca aos alunos que analisem quais foram as intervencdes realizadas e quais ainda podem ser feitas para
reduzir os danos da referida catdstrofe ambiental.

Ao final, comente que o meio ambiente e os seres vivos dependem de recursos limitados e cada vez mais
escassos em determinadas regides, como a atingida pela lama em Brumadinho.

Video
Apresente o seguinte documentdrio aos alunos:

- Tao longe, tdo perto: onde Brumadinho e Mariana se encontram. Disponivel em: <https://www.youtube.
com/watch?v=nC1zTB8|SCg>. Acesso em: ago. 2019.

Apds a apreciacdo do video, proponha uma roda de conversa solicitando aos alunos que comentem qual
relato mais lhes chamou a atencdo.

Em seguida, peca aos alunos que formem duplas e pesquisem quais iniciativas devem ser tomadas para evitar
acidentes como os de Brumadinho e Mariana. Ao final, peca que compartilhem suas conclusdes com a turma.

AULAS 3 E4

Utilizar essas aulas para aplicar os testes e as questdes do item 8.

6. RECURSOS

Texto, imagens e videos sobre o tema.

7. METODOLOGIA

Etapa 1: leitura da problematizacdo feita pelo professor e andlise da imagem e do texto apresentados na aula 1.
Etapa 2: leitura feita pelo professor do texto contido na aula 2, analise dos videos e roda de conversa.
Etapa 3: realizacdo das atividades da avaliacdo individual, com correcdo posterior coletiva.

8. AVALIACAO

1. (PUC-RS — modificado) Em 5 de novembro de 2017, completaram-se dois anos do pior acidente da histé-
ria da mineracdo brasileira, ocorrido no municipio de Mariana, Minas Gerais, tendo como causa o rompimento
da barragem do Fundao, controlada pela mineradora Samarco. O acidente acabou por liberar 62 milhdes de
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metros clbicos de rejeitos de mineragdo, dentre os quais podem ser encontrados 6xido de ferro, dgua e lama.
Sobre esse desastre ecoldgico, pode-se afirmar que:

a) alama liberada, uma vez seca, forma uma espécie de pavimentacdo que impede o crescimento e o esta-
belecimento de novas espécies no local.

b) a cobertura de lama é rica em matéria organica e favorece o repovoamento especifico no local.

c) agrande mortandade de peixes observada no Rio Doce deve-se ao excesso do gas oxigénio dissolvidos
na dgua apos o desastre.

d) os rejeitos liberados continham apenas dgua e areia o que tornard o local habitdvel em pouco tempo.

Resposta: [A] O desastre liberou uma imensa quantidade de lama e dgua, formados pelos rejeitos de mine-
racdo, formando uma espessa camada que cobriu o solo e alterou completamente as condi¢des de vida no
local, impedindo seu ecossistema de se restabelecer e provocando alteracdes severas nos rios, como morte
de peixes pela falta de oxigénio e morte de plantas e microrganismos.

2. (IFBA — modificado)
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Fonte:

bripolopoly_fs/1.993157.
image jog_genlderivatives/landscape_800/image.jpg. Acesso em: 10/09/2016

0 rompimento da barragem da mineradora Samarco é considerado um dos maiores desastres ambientais jd
registrados. Foram 6@@ km de lama e rejeitos, percorridos desde a Barragem do Funddo até o Oceano Atlan-
tico. Tal cendrio de destruicdo contribuiu para mortalidade de peixes, tornando-os imprdprios para 0 consumo,
inviabilizando a atividade pesqueira da regido. Dentre as causas que contribuem para a mortalidade dos pei-
Xes, 0 processo que explica o ocorrido no Rio Doce é:

a) o enriquecimento das daguas do rio por matéria organica decorrente do deslizamento, que favoreceu a
vida dos seres vivos do local.

b) aremocdo dos nutrientes superficiais, 0 que faz os seres vivos buscarem seus nutrientes em regiées mais
profundas.

¢) areducdo do volume de gds oxigénio para 0s organismos vivos existentes no rio.

d) oactmulo do volume de gds oxigénio para 0s organismos vivos existentes no rio.

Resposta: [C] A mortalidade dos peixes ocorreu pela oxidagdo mineral dos rejeitos da mineradora, reduzindo
a quantidade de oxigénio para os seres vivos do local.

3. (PUC-Rio) “Quatro meses depois do rompimento da barragem de Funddo, da Mineradora Samarco, que des-
truiu distritos e afetou mais de 3@ cidades ao longo do Rio Doce, ainda hd lama sendo despejada na regido. O
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis (Ibama) tem colhido amostras para
avaliar a turbidez que indica a presenca de particulas em suspensdo na agua. O Rio Piranga, que, junto com
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o Rio do Carmo, forma o Rio Doce, ndo recebeu rejeitos de minério. O indice estd dentro do limite conside-
rado normal. Mas, no Rio do Carmo, a turbidez chega a ser 23 vezes maior do que a do padrdo recomendado.”

(Adaptado de: <http://g1.globo.com/minas-gerais/desastre-ambiental-em-mariana/noticia/2@16/@3/apos-4-meses-
da-tragedia-ainda-ha-lama-sendo-despejada-no-rio-doce.html>. Acesso em: 12 maio 2016.)

Considerando o caso descrito, indique como a alta turbidez da dgua afeta os organismos presentes no rio.

Resposta: Quando a turbidez da dgua é elevada, ha uma reducdo correspondente da penetracdo da luz solar
na agua, nos ecossistemas aqudticos, impedindo a absorcdo de luz pelos organismos fotossintetizantes, tam-
bém chamados de produtores, sem eles ndo hd alimento disponivel aos demais seres vivos, levando-os a
morte e a extincdo de espécies locais.

Vocabuldrio
Explique aos alunos que os pesquisadores entendem a turbidez da dgua como uma medida que revela a difi-

culdade de um feixe de luz atravessar certa quantidade de dgua, conferindo a ela uma aparéncia turva. Veja
mais informacgdes em: <http://www.ufrri.br/institutos/it/de/acidentes/turb.htm> (acesso em: ago. 2619).

4. (UFU - modificado) Observe o infografico a seguir:

ENTENDA O ACIDENTE

Como o rompimento de uma barragem de rejeitos de mineragao devastou Bento Rodrigues,
subdistrito de Mariana com 200 casas e 620 habitantes

MG
O POVOADO

O subdistrito de

Bento Rodrigues, que

BENTO™®y1.i pertence ao distrito

RODRIGUES Rieana Ouro Preto de Santa Rita Duréo,
MARIANA tem 620 moradores e
aproximadamente 200

Belo Horizonte
.

BARRAGEM

Abarragem de rejeito & uma estrutura de terra
construida para armazenar residuos de minerago.
O rejeito o tem valor econémico e & fruto da
decomposigdo mecanica ou quimica do mineral
bruto. So transportados por gravidade, tubulades
ou por meio de sistema de bombeamento

casas. A atividade bésica
do distrito é a mineragao
~ empresas como a
Diogo de Samarco e a Vale
Vasconcelos | empregam a maior

parte dos moradores

Centro histérico

Bafrageri COMO FOI O ACIDENTE
de Santarém Uma enorme quantidade de rejeitos minerais, que formam uma
Segunda %' espessalama com elementos quimicos noc tde, desceu por
barragem H 2,8 quildr até atingir parte do pequeno de B
¥ aromper H Rodrigues, em Mariana. As barragens do Fundo e Sant:

parte da Mina do Germano, que pertence a Samarco. A
Santarém, de menor porte, rompeu primeiro e sobrecarregou a do
Fundso, que gerou a avalanche de lama de rejeitos

Barragem
do Eund3o
Primeira s,
barragem

a fomper

MINA DO GERMANO Bento Rodrigues

Disponivel em: <http://wy

em.com.br/app/notici: is/2015/11/06/interna_gerais, 705103/
tragedia-com-barrager na- h: P

1acional.shtml>. Acesso em: 8 de jan. 2016.

ganl

Disponivel em: <https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2015/11/@6/interna_gerais,7@51@3/tragedia-com-
-barragens-em-mariana-ganha-repercussao-internacional.shtml>. Acesso em: 8 jan. 2016.

Cite dois graves impactos ambientais provocados pelo acidente retratado que também foram observados por
ocasido do acidente de Brumadinho, em 2919.
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D E A UL A

PLANOS

CIENCIAS MEIO AMBIENTE NO BRASIL

Resposta: Quando ha o rompimento das barragens, o primeiro efeito € a morte da maioria dos seres vivos
do local. Outro efeito é a contaminacdo dos rios e lencdis freaticos da regido, com graves consequéncias por
muitos anos, levando a perda de biodiversidade nos ecossistemas atingidos.
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